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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 21.05.01
Направление подготовки/ специальность Прикладная геодезия
Уровень образования Специалитет
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 4
академических 
часов 144

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 16
практические 
занятия 32

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 96

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 6 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 6 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 32

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 48

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 16

Итого 96
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
•   показать необходимость и эффективность использования современных статистико-математических 
методов для моделирования и прогнозирования различных физико-технических процессов;
•   ознакомить магистрантов с основными типами математических моделей и этапами математического 
моделирования;
•   дать систематические знания по парному регрессионному анализу физико-технических процессов;
•   дать систематические знания по множественному регрессионному анализу физико-технических 
процессов;

Задачи освоения дисциплины:
1. Знать основные математические модели, области их использования и этапы математическо-го 
моделирования.
2. •    знать и уметь использовать основные математические методы парного регрессионного ана-лиза 
физико-технических процессов;
3. •    знать и уметь использовать основные математические методы множественного регрессион-ного 
анализа физико-технических процессов;
4. •    знать и уметь использовать основные методы имитационного моделирования физико-технических 
процессов;
5. •    знать и уметь построить дифференциальные модели исследуемых физико-технических процессов;
6. •    уметь применить математический пакет MathCad в решении задач математического моде-лирования;
7. •    уметь использовать методы математического моделирования в анализе реальных процессов в 
технических устройствах и системах;
8. •    анализировать полученные результаты.
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Прикладная геодезия. 
Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Прикладная геодезия утверждённой 
_____________.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.1. Знает основные производственные задачи в области 
геодезии

ОПК-1. Способен решать 
производственные и (или) 
исследовательские задачи 
профессиональной деятельности на 
основе фундаментальных знаний в 
области геодезии

ОПК-1.2. Умеет выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ

ОПК-3. Способен понимать принципы 
работы современных 
информационных технологий и 
использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-3.1 Знает источники информации в сфере своей 
профессиональной деятельности и принципы работы современных 
информационных технологий
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Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

(результат освоения) 
  

ОПК-1. Способен решать ОПК-1.1. Знает основные производственные задачи в области 

производственные и (или) геодезии 

исследовательские задачи 

профессиональной деятельности на 

основе фундаментальных знаний в 

области геодезии 
  

ОПК-1. Способен решать ОПК-1.2. Умеет выбирать оптимальные методы ведения 

производственные и (или) геодезических работ 

исследовательские задачи 

профессиональной деятельности на 

основе фундаментальных знаний в 

области геодезии 
  

  ОПК-3. Способен понимать принципы |ОПК-3.1 Знает источники информации в сфере своей 

работы современных профессиональной деятельности и принципы работы современных 

информационных технологий и информационных технологий 

использовать их для решения задач 

профессиональной деятельности       

%



ОПК-3. Способен понимать принципы 
работы современных 
информационных технологий и 
использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности

ОПК-3.2. Использует современные информационные технологии в 
сфере геодезии

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
ОПК-1.1. Знает основные 
производственные задачи в области 
геодезии

Знает: ОПК-1.1. Основные производственные задачи в области 
геодезии
Умеет: ОПК-1.1. Производить геодезические измерения
Имеет навыки: ОПК-1.1. Выполнения  угловых наблюдений и 
линейных измерений на точке (геодезическом пункте)

ОПК-1.2. Умеет выбирать 
оптимальные методы ведения 
геодезических работ

Знает: ОПК-1.2. Методы ведения геодезических изысканий
Умеет: ОПК-1.2. Выбирать оптимальные методы ведения 
геодезических работ
Имеет навыки: ОПК-1.2. работы с геодезическими приборами и 
инструментами

ОПК-3.1 Знает источники 
информации в сфере своей 
профессиональной деятельности и 
принципы работы современных 
информационных технологий

Знает: ОПК-3.1. Нормативные правовые акты, регламентирующие 
производство геодезических измерений при развитии плановых 
геодезических сетей
Умеет: ОПК-3.1. Использовать нормативно-техническую 
документацию в производственной деятельности
Имеет навыки: ОПК-3.1. Анализа новой информации в сфере своей 
профессиональной деятельности

ОПК-3.2. Использует современные 
информационные технологии в сфере 
геодезии

Знает: ОПК-3.2. Теорию и технологии математической обработки 
угловых наблюдений и линейных измерений на точке 
(геодезическом пункте)
Умеет: ОПК-3.2. Использовать компьютерные технологии для 
планирования, производства и оценки точности спутниковых 
определений
Имеет навыки: ОПК-3.2. Применения программных продуктов, 
современных вычислительных комплексов в сфере геодезии

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.

 4 

  

  

ОПК-3. Способен понимать принципы 

работы современных 

информационных технологий и 
использовать их для решения задач 
профессиональной деятельности   

ОПК-3.2. Использует современные информационные технологии в 

сфере геодезии 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

ОПК-1.1. Знает основные 

производственные задачи в области 

геодезии 

Знает: ОПК-1.1. Основные производственные задачи в области 

геодезии 
  

Умеет: ОПК-1.1. Производить геодезические измерения 
  

Имеет навыки: ОПК-1.1. Выполнения угловых наблюдений и 

линейных измерений на точке (геодезическом пункте) 
  

ОПК-1.2. Умеет выбирать 

оптимальные методы ведения 
геодезических работ 

Знает: ОПК-1.2. Методы ведения геодезических изысканий 
  

Умеет: ОПК-1.2. Выбирать оптимальные методы ведения 

геодезических работ 
  

Имеет навыки: ОПК-1.2. работы с геодезическими приборами и 

инструментами 
  

ОПК-3.1 Знает источники 

информации в сфере своей 

профессиональной деятельности и 

принципы работы современных 

информационных технологий 
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информационные технологии в сфере 
геодезии 

Знает: ОПК-3.2. Теорию и технологии математической обработки 

угловых наблюдений и линейных измерений на точке 

(геодезическом пункте) 
  

Умеет: ОПК-3.2. Использовать компьютерные технологии для 
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (6 семестр)

1 Регрессионные 
модели

Линейная парная регрессия. 
Определение парной регрессии и 
основные задачи построения парной 
регрессии. Линейная парная регрессия. 
Вычисление оценок для коэффициентов 
линейной парной регрессии на основе 
метода наименьших квадратов. Условия 
Гаусса-Маркова и свойства полученных 
оценок. Интервальные оценки для 
коэффициентов линейной парной 
регрессии. 

4 8

2 Регрессионные 
модели

Линейная множественная регрессия. 
Определение множественной регрессии 
и основные задачи построения 
множественной регрессии. Линейная 
множественная регрессия. Вычисление 
оценок для коэффициентов линейной 
множественной регрессии на основе 
метода наименьших квадратов. Условия 
Гаусса-Маркова и свойства полученных 
оценок. 

4 8

3 Модели временных 
рядов

Модели временных рядов.Временные 
ряды и их числовые характеристики. 
Стационарные временные ряды. 
Выделение трендовой составляющей 
временного ряда. Выделение 
периодических составляющих 
временного ряда. 

4 8

4 Дифференциальные 
модели

Дифференциальные математические 
модели. Виды дифференциальных 
математических моделей. 
Динамические модели системы с 
тепловыделением. Математические 
модели, приводящие к системе жестких 
дифференциальных уравнений. Модели 
динамических систем в пространстве 
состояний. 

4 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 32

 5 

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам 

обучения 

Наименование Конт. раб Сам. раб 

№ п/п раздела Тема и содержание лекционного а а 

дисциплины заня-тия я я 

(мо-дуля) 5 В а ы В а 
'. Ы '. Ы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (6 семестр) 

периода 

аттестации (зачет) 

П|Регрессионные Линейная парная регрессия. 4 8 

модели Определение парной регрессии и 

основные задачи построения парной 

регрессии. Линейная парная регрессия. 

Вычисление оценок для коэффициентов 

линейной парной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Условия 

Гаусса-Маркова и свойства полученных 

оценок. Интервальные оценки для 

коэффициентов линейной парной 

регрессии. 

2|Регрессионные Линейная множественная регрессия. 4 8 

модели Определение множественной регрессии 

и основные задачи построения 

множественной регрессии. Линейная 

множественная регрессия. Вычисление 

оценок для коэффициентов линейной 

множественной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Условия 

Гаусса-Маркова и свойства полученных 

оценок. 

3|Модели временных |Модели временных рядов.Временные 4 8 

рядов ряды и их числовые характеристики. 

Стационарные временные ряды. 

Выделение трендовой составляющей 

временного ряда. Выделение 

периодических составляющих 

временного ряда. 

4| Дифференциальные | Дифференциальные математические 4 8 

модели модели. Виды дифференциальных 

математических моделей. 

Динамические модели системы с 

тепловыделением. Математические 

модели, приводящие к системе жестких 

дифференциальных уравнений. Модели 

динамических систем в пространстве 

состояний. 

ИТОГО 16 32 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет)                    



Итого 16 32

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (6 семестр)

1 Основные понятия 
математического 
моделирования

Математическое моделирование, 
классификация математических 
моделей и основные этапы 
ма-тематического 
моделирования.Математическое 
моделирование: история развития и 
основные задачи. Основные виды 
математических моделей и области их 
применения. Примеры использования 
некоторых математических моделей. 
Основные этапы математического 
моделирования.
Электронные ресурсы дисциплины 
«Математическое моделирование» в 
Интернете.

4 8

2 Регрессионные 
модели

Построение парной регрессионной 
модели. Вычисление оценок для 
коэффициентов линейной парной 
регрессии на основе метода 
наименьших квадратов. Условия 
Гаусса-Маркова и свойства полученных 
оценок. Интервальные оценки для 
коэффициентов линейной парной 
регрессии. Проверка значимости 
полученных коэффициентов.

4 8

3 Регрессионные 
модели

Построение множественной 
регрессионной модели. Вычисление 
оценок для коэффициентов линейной 
множественной регрессии на основе 
метода наименьших квадратов. Условия 
Гаусса-Маркова и свойства полученных 
оценок. Интервальные оценки для 
коэффициентов линейной 
множественной регрессии. Проверка 
значимости полученных 
коэффициентов.

4 8

 6 

  

Итого 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 

[16 | | | 32 

  

№ п/п 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

(мо-дуля) 

Тема и содержание практического 

занятия 

Количество часов по формам 

обучения 
  

Конт. раб Сам. раб 
  

  

2 3 Фм
| 

о
ч
н
.
-
з
а
о
ч
н
а
я
 

>
 |

 
о
ч
н
а
я
 

<|
 

з
а
о
ч
н
а
я
 

—1
| 

о
ч
н
а
я
 

со
 |
 
о
ч
н
.
-
з
а
о
ч
н
а
я
 

‘>
| 

з
а
о
ч
н
а
я
 

  

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

очная форма (6 семестр) 

  

—
 Основные понятия 

математического 

моделирования 

Математическое моделирование, 

классификация математических 

моделей и основные этапы 

ма-тематического 

моделирования. Математическое 

моделирование: история развития и 

основные задачи. Основные виды 

математических моделей и области их 

применения. Примеры использования 

некоторых математических моделей. 

Основные этапы математического 

моделирования. 

Электронные ресурсы дисциплины 

«Математическое моделирование» в 

Интернете. 
  

2 Регрессионные 

модели 

Построение парной регрессионной 

модели. Вычисление оценок для 

коэффициентов линейной парной 

регрессии на основе метода 

наименьших квадратов. Условия 

Гаусса-Маркова и свойства полученных 

оценок. Интервальные оценки для 

коэффициентов линейной парной 

регрессии. Проверка значимости 

полученных коэффициентов. 
      Регрессионные модели   Построение множественной 

регрессионной модели. Вычисление 

оценок для коэффициентов линейной 

множественной регрессии на основе 

метода наименьших квадратов. Условия 

Гаусса-Маркова и свойства полученных 

оценок. Интервальные оценки для 

коэффициентов линейной 

множественной регрессии. Проверка 

значимости полученных 

коэффициентов.               
 



4 Регрессионные 
модели

Практические аспекты множественного 
регрессионного 
анализа.Мультиколлинеарность модели 
множественной регрессии: причины, 
признаки и способы устранения. 
Методы отбора значимых 
объясняющих переменных 
множественной регрессии. Фиктивные 
переменные в линейной множественной 
регрессии. Частная корреляция. 
Гетероскедастичность модели и метод 
взвешенных наименьших квадратов.

4 8

5 Модели временных 
рядов

Построение моделей временных 
рядов.Построение авторегрессионных 
моделей временного ряда. Построение 
моделей для случайной составляющей 
временного ряда. Решение задач 
анализа временных рядов в 
современных статистических задачах.

8 8

6 Дифференциальные 
модели

Дифференциальные математические 
модели. Имитационное моделирование 
динамических систем.

8 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

32 48

Итого 32 48

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.

 7 

  

  

  

      
    

4|Регрессионные Практические аспекты множественного | 4 8 

модели регрессионного 

анализа. Мультиколлинеарность модели 

множественной регрессии: причины, 

признаки и способы устранения. 

Методы отбора значимых 

объясняющих переменных 

множественной регрессии. Фиктивные 

переменные в линейной множественной 

регрессии. Частная корреляция. 

Гетероскедастичность модели и метод 

взвешенных наименьших квадратов. 

5| Модели временных |Построение моделей временных 8 8 

рядов рядов.Построение авторегрессионных 

моделей временного ряда. Построение 

моделей для случайной составляющей 

временного ряда. Решение задач 

анализа временных рядов в 

современных статистических задачах. 

6 | Дифференциальные | Дифференциальные математические 8 8 

модели модели. Имитационное моделирование 

динамических систем. 

ИТОГО 32 48 

Первая группа 

периода 

аттестации (зачет) 

Итого 32 48         
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

2 Кейс-задача Технология 
проблемного 
обучения

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

4 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Практические

ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

5 Контрольная работа Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.1, 
ОПК-3.2.

6 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

7 Отчет Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Практические ОПК-1.1., 
ОПК-3.1, 
ОПК-1.2., 
ОПК-3.2.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр)
1. Суть математического моделирования. 
2. Классификация математических моделей.
3. Основные этапы математического моделирования.
4. Прямые и обратные задачи математического моделирования.
5. Почему перед построением модели парной регрессии необходимо вычислять выборочный коэффициент 
корреляции? 
6. Объясните, чем вызвано появление в модели парной регрессии возмущения модели - случайного 
слагаемого ε?
7. Какими свойствами обладают оценки b0, b1 коэффициентов линейной парной регрессии, вычисленные 
методом наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-Маркова? 
8. Что такое значимость оценок для коэффициентов линейной парной регрессии?
9. Поясните статистический смысл коэффициента детерминации R2.
10. Какие условия накладываются на вектор случайных возмущений?
11. Запишите функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффициентов множественной 
линейной регрессии.
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4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

    

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

№ Наименование Технология Вид аттестации Виды занятий  формиольмых 
пит | оценочного средства у ., 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Экзаменационные Традиционная Промежуточная Зачет ОПК-1.1., 

билеты образовательная аттестация ОПК-3.1, 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-3.2. 

2 |Кейс-задача Технология Текущий контроль Практические |ОПК-1.1., 

проблемного ОПК-3.1, 

обучения ОПК-1.2., 

ОПК-3.2. 

3 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические |ОПК-1.1., 

задачи и задания образовательная ОПК-3.1, 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-3.2. 

4 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль |Лекции, ОПК-1.1., 

образовательная Практические |ОПК-3.1, 

технология ОПК-1.2., 

ОПК-3.2. 

5 |Контрольная работа |’Традиционная Текущий контроль СРС ОПК-1.1., 

образовательная ОПК-1.2., 

технология ОПК-3.1, 

ОПК-3.2. 

6 |Тест Информационно-ко |'Текущий контроль |Лекции ОПК-1.1., 

ммуникационная ОПК-3.1, 

образовательная ОПК-1.2., 

технология ОПК-3.2. 

7 |Отчет Информационно-ко |Текущий контроль Практические |ОПК-1.1., 

ммуникационная ОПК-3.1, 

образовательная ОПК-1.2., 

технология ОПК-3.2.             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (6 семестр) 

1. Суть математического моделирования. 

2. Классификация математических моделей. 

3. Основные этапы математического моделирования. 

4. Прямые и обратные задачи математического моделирования. 

5. Почему перед построением модели парной регрессии необходимо вычислять выборочный коэффициент 

корреляции? 

6. Объясните, чем вызвано появление в модели парной регрессии возмущения модели - случайного 

слагаемого 5? 

7. Какими свойствами обладают оценки 60, 61 коэффициентов линейной парной регрессии, вычисленные 

методом наименьших квадратов при выполнении условий Гаусса-Маркова? 

8. Что такое значимость оценок для коэффициентов линейной парной регрессии? 

9. Поясните статистический смысл коэффициента детерминации В2. 

10. Какие условия накладываются на вектор случайных возмущений? 

11. Запишите функционал метода наименьших квадратов при оценивании коэффициентов множественной 

линейной регрессии. 

 



12. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов регрессии, вычисленные методом наименьших 
квадратов?
13. Построение парной регрессии в пакете MathCAD.
14. Построение нелинейных регрессий в пакете MathCAD.
15. Явление мультиколлинеарности регрессионной модели. Чем это плохо?
16. Поясните принцип «минимальной сложности» при отборе переменных модели множественной 
регрессии.
17. Метод отбора информативных переменных.
18. Какая идея положена в основу теста на гетероскедастичность модели? 
19. В чем отличие между коэффициентом корреляции и частным коэффициентом корреляции? 
20. Чем отличается взвешенный метод наименьших квадратов от классического МНК?
21. В чем отличие обобщенного метода наименьших квадратов от обыкновенного (классического) МНК?
22. Какие составляющие может включать детерминированная компонента временного ряда?
23. Каким условиям должны удовлетворять числовые характеристики стационарного ряда?
24. Задача Коши для обыкновенного ДУ.
25. Функции MathCAD для построения решения обыкновенного ДУ.
26. В чем заключается задача построения парной регрессии? 
27. Общий вид парной регрессионной модели.
28. Перечислить условия Гаусса-Маркова на возмущения модели парной регрессии.
29. Что такое диаграмма рассеяния, и какие выводы делаются на основе ее анализа?
30. Что такое интервальная оценка для коэффициентов линейной парной регрессии?  
31. Виды нелинейности парной линейной регрессии?
32. Чем множественная регрессия отличается от парной? 
33. Перечислите виды нелинейности множественной регрессии.
34. Модель множественной линейной регрессии.
35. Как преобразовать нелинейную по переменным модель к линейной модели?
36. Какие методы используются для выделения трендовой составляющей временного ряда?
37. В чем отличие авторегрессионной модели временного ряда от обычной регрессионной модели?
38. Какие функции MathCAD используются для выделения трендовой составляющей?
39. Методы анализа тригонометрических составляющих временного ряда?
40. Виды дифференциальных моделей.
41. Что такое имитационное моделирование?

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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12. Какими свойствами обладают оценки коэффициентов регрессии, вычисленные методом наименьших 

квадратов? 

13. Построение парной регрессии в пакете МайСАБ. 

14. Построение нелинейных регрессий в пакете МаФСАР. 

15. Явление мультиколлинеарности регрессионной модели. Чем это плохо? 

16. Поясните принцип «минимальной сложности» при отборе переменных модели множественной 

регрессии. 

17. Метод отбора информативных переменных. 

18. Какая идея положена в основу теста на гетероскедастичность модели? 

19. В чем отличие между коэффициентом корреляции и частным коэффициентом корреляции? 

20. Чем отличается взвешенный метод наименьших квадратов от классического МНК? 

21. В чем отличие обобщенного метода наименьших квадратов от обыкновенного (классического) МНК? 

22. Какие составляющие может включать детерминированная компонента временного ряда? 

23. Каким условиям должны удовлетворять числовые характеристики стационарного ряда? 

24. Задача Коши для обыкновенного ДУ. 

25. Функции МайСАЛ для построения решения обыкновенного ДУ. 

26. В чем заключается задача построения парной регрессии? 

27. Общий вид парной регрессионной модели. 

28. Перечислить условия Гаусса-Маркова на возмущения модели парной регрессии. 

29. Что такое диаграмма рассеяния, и какие выводы делаются на основе ее анализа? 

0. Что такое интервальная оценка для коэффициентов линейной парной регрессии? 

=—
 

. Виды нелинейности парной линейной регрессии? 

[\®
) . Чем множественная регрессия отличается от парной? 

9% . Перечислите виды нелинейности множественной регрессии. 

>
 . Модель множественной линейной регрессии. 

л
 . Как преобразовать нелинейную по переменным модель к линейной модели? 
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. Какие методы используются для выделения трендовой составляющей временного ряда? 

—
 . В чем отличие авторегрессионной модели временного ряда от обычной регрессионной модели? 
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 . Какие функции Май САР используются для выделения трендовой составляющей? 
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. Методы анализа тригонометрических составляющих временного ряда? 

>
 

>
 . Виды дифференциальных моделей. 

41. Что такое имитационное моделирование? 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).



5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Воскобойников, Ю. Е. (зав. каф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    Регрессионный 
анализ данных в пакете Mathcad : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников. - Санкт-Петербург ; Москва ; 
Краснодар : Лань, 2011. - 224 с. : ил., табл. + 1 электрон. опт. диск (CD). - (Учебники для вузов. 
Специальная литература). - Библиогр.: с. 220. - ISBN 978-5-8114-1096-5 : 450.76.
2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Эконометрика в Excel : модели временных рядов : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников. - 
Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2018. - 152 с. : ил., табл. - (Учебники для вузов. Специальная 
литература) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 149. - ISBN 978-5-8114-3056-7 : 800.00.
3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Эконометрика в EXCEL: парные и множественные регрессионные модели : учебное пособие / Ю. Е. 
Воскобойников. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань,2016. - 260 с. : ил., табл. - (Учебники для 
вузов. Специальная литература). - Библиогр.: с. 259. - ISBN 978-5-8114-2318-7 : 1099.67.
4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Построение регрессионных моделей в пакете MathCAD : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 220 с. : ил. 
- Библиогр.: с. 215. - ISBN 978-5-7795-0422-5 : 516.00.
5. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Математическое моделирование в пакете MathCAD [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. Е. 
Воскобойников ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2018. - Электрон. текст. - ISBN 978-5-7795-0843-8 : б.ц.
6. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Построение регрессионных моделей в пакете MathCAD : учебное пособие [для магистрантов и аспирантов 
специальностей 270102 "Промышленное и гражданское строительство", 270104 "Гидротехническое 
строительство", 270106 "Производство строительных материалов, изделий и конструкций"] / Ю. Е. 
Воскобойников. - Екатеринбург : ЮЛАНД, 2018. - 224 с. : табл., ил. - Библиогр.: с. 218. - ISBN 
978-5-7795-0422-6 : 8
7. Губарь, Ю. В.    Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс]  / Ю. В. Губарь ; Ю. 
В. Губарь. - Введение в математическое моделирование ; 2021-01-23. - Москва : Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 178 c. (http://www.iprbookshop.ru/73662.html)

Дополнительная литература

1. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Построение моделей временных рядов (с примерами в EXCEL) [Электронный ресурс] : учебное пособие 
для вузов по направлениям подготовки 38.03.02 "Менеджмент"и 38.03.01 "Экономика" / Ю. Е. 
Воскобойников ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - ISBN 978-5-7795-0721-9 : б.ц.
2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Теория вероятностей и математическая статистика (с примерами в Excel) [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие для вузов по направлениям подгот. 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" / Ю. Е. 
Воскобойников, Т. Т. Баланчук ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : 
НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц.
3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Построение регрессионных эконометрических моделей (с примерами в Excel) [Электронный ресурс] : 
учебное пособие для вузов по направлениям подготовки 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" 
/ Ю. Е. Воскобойников ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ 
(Сибстрин), 2014. - Электрон. текст. - б.ц.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Воскобойников, Ю. Е. (зав. каф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Регрессионный 

анализ данных в пакете Маса4 : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников. - Санкт-Петербург ; Москва ; 

Краснодар : Лань, 2011. - 224 с. : ил., табл. + 1 электрон. опт. диск (СО). - (Учебники для вузов. 

Специальная литература). - Библиогр.: с. 220. - 1ЗВМ 978-5-8114-1096-5 : 450.76. 

2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Эконометрика в Ехсе| : модели временных рядов : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников. - 

Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань, 2018. - 152 с. : ил., табл. - (Учебники для вузов. Специальная 

литература) (Бакалавриат). - Библиогр.: с. 149. - $ВМ 978-5-8114-3056-7 : 800.00. 

3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Эконометрика в ЕХСЕГ: парные и множественные регрессионные модели : учебное пособие / Ю.Е. 

Воскобойников. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : Лань,2016. - 260 с. : ил., табл. - (Учебники для 

вузов. Специальная литература). - Библиогр. с. 259. - ВМ 978-5-8114-2318-7 : 1099.67. 

4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Построение регрессионных моделей в пакете Ма®САЛ : учебное пособие / Ю. Е. Воскобойников ; 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 220 с. : ил. 

- Библиогр.: с. 215. - ЗВМ 978-5-7795-0422-5 : 516.00. 

5. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Математическое моделирование в пакете МайСАО [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Е. 

Воскобойников ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 

Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2018. - Электрон. текст. - 1ЗВМ 978-5-7795-0843-8 : б.ц. 

6. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Построение регрессионных моделей в пакете Ма®САП : учебное пособие [для магистрантов и аспирантов 

специальностей 270102 "Промышленное и гражданское строительство", 270104 "Гидротехническое 

строительство", 270106 "Производство строительных материалов, изделий и конструкций" | / Ю. Е. 

Воскобойников. - Екатеринбург : ЮЛАНД, 2018. - 224 с. : табдл., ил. - Библиогр.: с. 218. - 1$ВМ 

978-5-7795-0422-6 : 8 

7. Губарь, Ю. В. Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] / Ю. В. Губарь ; Ю. 

В. Губарь. - Введение в математическое моделирование ; 2021-01-23. - Москва : Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 178 с. (Вир://\\\\у\улргооок$Вор.ги/73662 Вит!) 

Дополнительная литература 

1. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Построение моделей временных рядов (с примерами в ЕХСЕГ) [Электронный ресурс] : учебное пособие 

для вузов по направлениям подготовки 38.03.02 "Менеджмент"и 38.03.01 "Экономика" / Ю.Е. 

Воскобойников ; М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - 

Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - Электрон. текст. - 1ЗВМ 978-5-7795-0721-9 : б.ц. 

2. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Теория вероятностей и математическая статистика (с примерами в Ехсе!) [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие для вузов по направлениям подгот. 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" / Ю. Е. 

Воскобойников, Т. Т. Баланчук ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : 

НГАСУ (Сибстрин), 2013. - Электрон. текст. - б.ц. 

3. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Построение регрессионных эконометрических моделей (с примерами в Ехсе!) [Электронный ресурс]: 

учебное пособие для вузов по направлениям подготовки 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" 

/Ю. Е. Воскобойников ; Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ 

(Сибстрин), 2014. - Электрон. текст. - б.ц. 
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4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    
Построение регрессионных эконометрических моделей (с примерами в Excel) : учебное пособие для вузов 
по направлениям подготовки 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" / Ю. Е. Воскобойников ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2014. - 224 с. : ил., 
табл. - Библиогр.: с. 219. - ISBN 978-5-7795-0672-4 : 340.00.
5. Воскобойников, Ю. Е. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика).    Основы работы в 
пакете MathCAD : учеб. пособие / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный ; Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин),2006. - 120 с. : ил. - Библиогр.: с. 
120. - ISBN 5-7795-0328-1 : 61.00.
6. Статистический анализ данных, моделирование и исследование вероятностных закономерностей. 
Компьютерный подход [Электронный ресурс]  : монография / Б. Ю. Лемешко [и др.]. - Новосибирск : 
Новосибирский государственный технический университет, 2011. - 888 c. - ISBN 978-5-7782-1590-0. 
(http://www.iprbookshop.ru/47719.html)
7. Белов, Н. Н.    Математическое моделирование динамической прочности конструкционных материалов = 
Mathematical symulation of dynamic strength of constructional materials : учеб. пособие для ВПО 
(магистрантов), по направлению 270800 "Строительство" по прогр. "Теория и проектирование зданий и 
сооружений" / Н. Н. Белов, Д. Г. Копаница, Н. Т. Югов. - Москва : АСВ, 2013. - 576 c. : ил. - Библиогр.: с. 
556-561. - ISBN 978-5-93093-981-1 : 1000.00.
8. Мкртычев, О. В.    Моделирование случайных акселерограмм и нелинейный расчет строительных 
конструкций : [монография] / О. В. Мкртычев, Р. В. Юрьев ; Моск. гос. строит. ун-т. - Москва : МГСУ, 
2012. - 87 с. : ил. - (Библиотека научных разработок и проектовМГСУ). - Библиогр.: с. 74-86. - ISBN 
978-5-7264-0687-9 : 454.00.
9. Белоцерковский, О. М.    Численное моделирование в механике сплошных сред / О. М. Белоцерковский. 
- Москва : Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1984. - 520 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 5.50.
10. Сидоров, В. Н.    Математическое моделирование в строительстве : учеб. пособие по направлению 
270100 "Строительство" / В. Н. Сидоров, В. К. Ахметов. - Москва : АСВ, 2007. - 336 с. : ил. - ISBN 
978-5-93093-535-6 : 286.00.
11. Моделирование и применение вычислительной техники в строительном производстве : справ. пособие / 
А. А. Гусаков [и др.] ; под ред. А. А. Гусакова. - Москва : Стройиздат, 1979. - 384 с. : прил. - Библиогр.: с. 
355-361. - 1.40.
12. Челышков, П. Д.    Моделирование инженерных систем и технологических процессов [Электронный 
ресурс]  : Учебное пособие / П. Д. Челышков, А. В. Дорошенко, А. А. Волков ; П. Д. Челышков, А. В. 
Дорошенко, А. А. Волков. - Москва : Московский государственныйстроительный университет, ЭБС АСВ, 
2017. - 64 c. - ISBN 978-5-7264-1753-0. (http://www.iprbookshop.ru/76388.html)
13. Боев, В. Д.    Компьютерное моделирование [Электронный ресурс]  / В. Д. Боев, Р. П. Сыпченко ; В. Д. 
Боев, Р. П. Сыпченко. - Компьютерное моделирование ; 2021-01-23. - Москва : Интернет-Университет 
Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 525 c. (http://www.iprbookshop.ru/73655.html)
14. Дьяконов, В.П.    VisSim+Mathcad+MATLAB. Визуальное математическое моделирование 
[Электронный ресурс]  : практическое руководство / В. П. Дьяконов. - VisSim+Mathcad+MATLAB. 
Визуальное математическое моделирование ; 2017-03-21. - Москва : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. - 384 c. - ISBN 
5-98003-130-8. (http://www.iprbookshop.ru/8656.html)
15. Алексеев, Е.В.    Моделирование систем водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс]  : 
учебное пособие / Е. В. Алексеев, В. Б. Викулина, П. Д. Викулин. - Москва : Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 128 c. - ISBN 978-5-7264-1058-6. 
(http://www.iprbookshop.ru/57045.html)
16. Белов, В.А.    Моделирование и расчёт металлических конструкций зданий и сооружений 
[Электронный ресурс]  : монография / В. А. Белов, К. Круль. - Москва : Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 160 c. - ISBN 978-5-7264-0643-5. 
(http://www.iprbookshop.ru/20012.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 "Проводник_ВЦ" Свободно распространяемое ПО 1 000
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4. Воскобойников, Ю. Е. (д-р физ.-мат. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). 

Построение регрессионных эконометрических моделей (с примерами в Ехсе!|) : учебное пособие для вузов 

по направлениям подготовки 080200.62 "Менеджмент", 080100.62 "Экономика" / Ю. Е. Воскобойников ; 

Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2014. - 224 с. : ил., 

табл. - Библиогр.: с. 219. - 1$ВМ 978-5-7795-0672-4 : 340.00. 

5. Воскобойников, Ю. Е. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Прикладная математика). Основы работы в 

пакете МаФСАО : учеб. пособие / Ю. Е. Воскобойников, А. Ф. Задорожный ; Новосиб. гос. 

архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин),2006. - 120 с. : ил. - Библиогр. с. 

120. - ЗВМ 5-7795-0328-1: 61.00. 

6. Статистический анализ данных, моделирование и исследование вероятностных закономерностей. 

Компьютерный подход [Электронный ресурс] : монография / Б. Ю. Лемешко [и др.|. - Новосибирск : 

Новосибирский государственный технический университет, 2011. - 888 с. - ЭВМ 978-5-7782-1590-0. 

(БИр://\у\и\улртфоок$Пор.га/477 19 Бет) 

7. Белов, Н.Н. Математическое моделирование динамической прочности конструкционных материалов = 

Майетайса| зути!айоп оЁ дупапис зепой оЁ сопзгасНопа| тайепа|5 : учеб. пособие для ВПО 

(магистрантов), по направлению 270800 "Строительство" по прогр. "Теория и проектирование зданий и 

сооружений" /Н. Н. Белов, Д. Г. Копаница, Н. Т. Югов. - Москва : АСВ, 2013. - 576 с. : ил. - Библиогр. с. 

556-561. - ВМ 978-5-93093-981-1 : 1000.00. 

8. Мкртычев, О. В. Моделирование случайных акселерограмм и нелинейный расчет строительных 

конструкций : [монография] / О. В. Мкртычев, Р. В. Юрьев ; Моск. гос. строит. ун-т. - Москва : МГСУ, 

2012. - 87 с. : ил. - (Библиотека научных разработок и проектовМГСУ). - Библиогр.: с. 74-86. - ВМ 

978-5-7264-0687-9 : 454.00. 

9. Белоцерковский, О. М. Численное моделирование в механике сплошных сред / О. М. Белоцерковский. 

- Москва : Наука, Гл. ред. физ.-мат. лит., 1984. - 520 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 5.50. 

10. Сидоров, В.Н. Математическое моделирование в строительстве : учеб. пособие по направлению 

270100 "Строительство" / В. Н. Сидоров, В. К. Ахметов. - Москва : АСВ, 2007. - 336 с. : ил. - ВМ 

978-5-93093-535-6 : 286.00. 

11. Моделирование и применение вычислительной техники в строительном производстве : справ. пособие / 

А. А. Гусаков [и др.]| ; под ред. А. А. Гусакова. - Москва : Стройиздат, 1979. - 384 с. : прил. - Библиогр. с. 

355-361. - 1.40. 

12. Челышков, П. Д. Моделирование инженерных систем и технологических процессов [Электронный 

ресурс] : Учебное пособие / П. Д. Челышков, А. В. Дорошенко, А. А. Волков ; П. Д. Челышков, А. В. 

Дорошенкюо, А. А. Волков. - Москва : Московский государственныйстроительный университет, ЭБС АСВ, 

2017. - 64 с. - 1ЗВМ 978-5-7264-1753-0. (вир://\\\у\у дргроок$Вор.га/76388 Вит) 

13. Боев, В. Д. Компьютерное моделирование [Электронный ресурс] / В. Д. Боев, Р. П. Сыпченко ; В. Д. 

Боев, Р. П. Сыпченко. - Компьютерное моделирование ; 2021-01-23. - Москва : Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. - 525 с. (Бр:/Ау\лхлргооок$Вор.ги/73655.В 11) 

14. Дьяконов, В.П. \15$ит--Мафса9+МАТГАВ. Визуальное математическое моделирование 

[Электронный ресурс] : практическое руководство / В. П. Дьяконов. - У15$пп-+Ма@са9+МАТГАВ. 

Визуальное математическое моделирование ; 2017-03-21. - Москва : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. - 384 с. - $ВМ 

5-98003-130-8. (Вр://\у\лхлртрооК$Вор.га/8656.5 611) 

15. Алексеев, Е.В. Моделирование систем водоснабжения и водоотведения [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / Е. В. Алексеев, В. Б. Викулина, П. Д. Викулин. - Москва : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. - 128 с. - [ЭВМ 978-5-7264-1058-6. 

(БИр://\у\и\улртфоок$Пор.га/57045 Бет) 

16. Белов, В.А. Моделирование и расчёт металлических конструкций зданий и сооружений 

[Электронный ресурс] : монография / В. А. Белов, К. Круль. - Москва : Московский государственный 

строительный университет, ЭБС АСВ, 2012. - 160 с. - [ВМ 978-5-7264-0643-5. 

(БИр://\у\и\улртфоок$Пор.га/20012 Бет) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

  

№ Наименование Подтверждение . 
Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |"Проводник_ВЦ" Свободно распространяемое ПО 1000           

И



2 Mathcad 14.0 Лицензия №57144586, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

45

3 Mathcad Prime 2.0 Лицензия №57144587, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

100

4 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

253

5 Windows 10 Education Продление Azure Dev Tools for 
Teaching

500

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

2 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7, Договор № 
SIO-4731/2021 от 17.03.2021

1 000

3 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

4 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

1 000

5 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 Информационно-справочный портал 

Library.ru
http://www.library.ru/

2 Портал ДО НГАСУ (Сибстрин). http://do.sibstrin.ru/login/index.php.
3 Портал дистанционного обучения 

НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru

4 Портал с книгами и учебниками по 
пакету Mathcad

http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/mathcad_book.asp

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4

 12 

  

Ма@всад 14.0 Лицензия №57144586, Акт 

выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

45 

  

%
 Ма@саа Рите 2.0 Лицензия №57144587, Акт 

выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

100 

  

ОЁсе 2007 РгоЕе51опа! Ршз Сертификат от 20.08.2007 

№42605370, Сертификат от 

17.07.2008 №44290964, 

Сертификат от 26.09.2008 

№44607324, Акт выполненных 

работ от 15.08.2020г №А7 
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      УМпдо\жз$ 10 Едисайоп   Продление Агиге Оеу Тоо[$ ог 

ТеасЬ1т   500     

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

  

  

    
№ Наименование Подтверждение Количество лицензий 

пит информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |МООРГЕ - Портал дистанционного Свободно распространяемая БД, 1000 

обучения НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

2 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7, Договор № 

$10-4731/2021 от 17.03.2021 

3 |Официальный сайт ГИНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 

Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7 

4 |Электронно-библиотечная система Договор на предоставление 1000 

ТРЕБоокК$ доступа к 

электронно-библиотечной 

системе РЕВООК$ от 

25.09.2020 № 5293/19 

5 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

15.08.2020г №А7       

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

  

  

  

    № Наименование 
Ссылка 

пит информационных ресурсов 

1 2 3 

1 |Информационно-справочный портал  |БИр://\\х\мху Пгагу.га/ 

Табгагу.га 

2 Шортал ДО НГАСУ (Сибстрин). Бр://4о оз гаЛоот/Лпдех.рЮр. 

3 |Портал дистанционного обучения Бр://4о.з1озели.га 

НГАСУ (Сибстрин) 

4 |Портал с книгами и учебниками по Бр://уууууу.ехропеша.ги/зо/МасаЯ/ЛтайсаЧ БооК.азр   пакету Майса4       

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

№ Наименование .. 
Вид занятий Краткая характеристика 

пит Технологии 

1 2 3 4           

12



1. Аудиторные поточные и 
групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 

специализированных 

классах 

Информационные лекции, 

практические занятия 

На лекциях: использование 

мультимедийного презентационного 

оборудования с демонстрацией 

видеофильмов, фотографий, компьютерных 

презентаций, На практических занятиях: 

освоение конкретных умений и навыков по 

предложенному преподавателем алгоритму. 
  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 

занятия 

Самостоятельное изучение студентами 

материала лекции с последующей 

дискуссией в аудитории. Организация 

учебной работы, направленная на решение 

комплексной учебно-познавательной задачи 

на практических занятиях. 
  

9% Интерактивная форма 

проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 

Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, 

возникающих при изложении материала в 

аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 

выставок. 
  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 

курсовая работа   
Самостоятельно изучение обучающимися 

учебного материала в дистанционном 

режиме на портале ВИр://4о.5По5@лит ги/, 

самоконтроль освоения материала с 

использованием тестовой базы портала 

дистанционного обучения, консультации по 

выполнению практических заданий и 

курсовому проектированию в оп-Ппе 

режиме. 
   



6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 241 ауд. 
(Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 8 шт., стулья 26 шт.
Общее количество мест: 15

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 242 ауд. 
(Практические, Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 32 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 
(Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 244 ауд. 
(Зачет, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.;Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 
шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 33 шт.
Общее количество мест: 17

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 245 ауд. 
(Практические, Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 7 шт., вебкамера 1 шт., 
хранение данных 1 шт., монитор 1 шт., огртехника 10 шт.
Общее количество мест: 3

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 248 ауд. 
(Практические, Зачет)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 14 шт.
Общее количество мест: 15
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 
  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 241 ауд. 

(Зачет, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;: Акустика (приборы): акустические системы для пк | 

шт; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: стулья 8 шт., стулья 26 шт. 

Общее количество мест: 15 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 242 ауд. 

(Практические, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;: Акустика (приборы): акустические системы для пк | 

шт; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 32 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 243 ауд. 

(Зачет, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;: Акустика (приборы): акустические системы для пк | 

шт; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 27 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 244 ауд. 

(Зачет, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 

шт.;: Акустика (приборы): акустические системы для пк | 

шт; Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 

шт.;Мебель: стулья 17 шт., стулья 33 шт. 

Общее количество мест: 17 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 245 ауд. 

(Практические, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 7 шт., вебкамера 1 шт., 

хранение данных [ шт., монитор | шт., огртехника 10 шт. 

Общее количество мест: 3 
    Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 248 ауд. 

(Практические, Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 

и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 14 шт. 

Общее количество мест: 15     
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Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 247 ауд. 

(Зачет, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 17 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт. Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт. Мебель: стулья 17 шт., стулья 34 шт. 

Общее количество мест: 18 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 250 ауд. 

(Практические, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 16 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная 1 
шт.; Мебель: стулья 15 шт., стулья 25 шт., тумба 1 шт. 

Общее количество мест: 15 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 249 ауд. 
(Практические, Зачет) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 20 шт., проектор 1 шт., экран 1 
шт.; Акустика (приборы): акустические системы для пк 1 

шт.;Оборудование для учебного процесса: доска аудиторная | 
шт. Мебель: стулья 22 шт., стулья 38 шт. 
Общее количество мест: 20 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 312 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: проектор 1 шт., ноутбук 1 шт., проектор 
(аксессуары) 1 шт., экран 1 шт. 
Общее количество мест: 85 
  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 

(Лекции) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 99 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 406 ауд. 

(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 
Общее количество мест: 11 

  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 438 ауд. 
(СРС, Практические, Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 

Компьютерное оборудование: компьютер 15 шт., проектор 1 шт. сервер 

2 шт., монитор 3 шт., огртехника 2 шт., планшет | шт.;Разное: 

кондиционер | шт. 

Общее количество мест: 21 
  

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) В.А.Боева 
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